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CalculationJMatPro

◆ JMatPro for Al Alloy

◆ JMatPro for Ni Alloy 

◆ JMatPro for General Steel 

◆ JMatPro for Cast Iron 

◆ JMatPro for Stainless Steel

◆ JMatPro for Mg Alloy 

◆ JMatPro for Ti Alloy

◆ JMatPro for Zr Alloy

◆ JMatPro for Solder Alloy

◆ JMatPro for Copper Alloy

◆ JMatPro for Cobalt Alloy



General Steel



온도/변형율속도에
따른응력-변형률선도

템퍼링시석출상
거동/강도계산

가열시변태특성

AlN, MN, M(C,N) 석출거동

열간성형/열처리/주조/

용접해석용물성작성

제어압연시
결정립변화계산
(결정립크기, 

재결정분율, 하중)

Advanced TTT

Advanced CCT

JMatPro 13 버전

바이너리상태도
계산기능향상

이종재질용접에서 C 

확산분포



JMatPro

General Steel 모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산
• 상태도계산(isopleth)

• 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산 • 응고시뮬레이션물성계산
• 응고구간거동정보추출
• 잠열계산

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• 투자율계산

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산
• 유도가열해석에필요한투자율정보계산

기계적물성계산 • 고온항복강도계산
• 온도별/변형율속도별유동응력선도
• 조미니경화능선도
• 피로시험관련계산기능
• 템퍼링시온도/시간에따른경도변화

• 상온강도정보로부터고온응력선도추출
• 템퍼링계산기능은저합금강/저탄소강에
유효

상변태관련기능 • TTT/CCT계산기능
• 냉각사이클에따른각종물성계산
• 용접물성계산기능
• 가열시상변화거동및물성계산
• 템퍼링시석출상거동계산
• 마이크로합금강에대한석출상거동
및압연시거동계산

• 침탄공정/용접경계의 C확산계산기능

• 냉각프로파일에따른상분율및강도/물성
계산

• 마이크로합금압연시결정립크기및재결
정분율계산가능

• 상변태해석물성추출
• 용접해석물성추출
• 열간압연해석물성추출



CalculationJMatPro

Material Browser
매우쉽고직관적인계산결과정리



CalculationJMatPro

Main GUI for General Steel 
기본조성입력창및기능전체구성



열역학계산

• Step Temperature : 온도별안정상계산

• Step Composition : 조성별안정상계산

• Profile                    : 여러조성을동시에변경하며열역학계산

• Isopleth Calculation: 상태도계산



Temperature Step Calculation 기본입력사항및계산에서
고려하는상의목록
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Temperature Step Calculation

시멘타이트생성온도

평형상태에서의 상분율계산



CalculationJMatPro

Temperature Step Calculation

MX carbonitride 생성온도

평형상태에서의 상분율계산



CalculationJMatPro

Concentration Step Calculation

보론강오스테나이트 상에 B를최대로녹이기위한
Ti 합금원소조성범위

특정온도에서의 합금조성변
화에따른상분율변화계산



CalculationJMatPro

Isopleth Phase Diagram 2원계상태도계산



응고물성계산

• Fraction Solid: 온도별응고분율

• Material Properties during Solidification : 밀도, 점도, 열전도도

등
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Solidification Calculation 응고물성계산을위한입력창



CalculationJMatPro

Solidification Calculation

온도별응고분율

온도별응고분율외각종물성
계산
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Solidification Calculation 온도별각상의밀도변화외

온도별밀도변화



기계적물성계산

• High Temperature Strength: 온도별항복강도

• Flow Stress : 온도별/각상별/변형률속도별응력-변형률선도

• Jominy Curve: 조미니경화능선도

• Tempering Hardness: 저탄소강템퍼링강도예측



CalculationJMatPro

High Temperature Strength Calculation

고온항복강도계산
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Strength Calculation 온도별/변형율속도별유동응력선도
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Jominy Hardenability Calculation
조미니경화능선도
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Tempered Hardness
시간에따른강도/경도계산



열물리적물성계산

• 밀도, 열전도도, 전기전도도/비저항, 탄성계수, 

프와송비, 열팽창계수, 표면장력, 비열등



CalculationJMatPro

Thermo-physical Properties Calculation

열역학계산에기반한상분율을
가정하여물성계산수행



CalculationJMatPro

Thermo-physical Properties Calculation

각상별/각온도별물성계산



상변태물성계산

• TTT/CCT: 냉각시상변태

• TTP: MN, AlN, M(C,N)

• TTA: 가열시상변태

• Welding Cycle: 용접시물성변화

• Simultaneous Precipitation: 템퍼링시석출상의크기/분율

• Quench Properties: 임의냉각선도에서의상분율및물성계산
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TTT/CCT Calculation TTT/CCT 선도



CalculationJMatPro

TTT/CCT Calculation TTT/CCT 선도

오스테나이트
의조성이실시
간으로변화하
는것을반영하
여변태계산
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Quench Properties Calculation 임의냉각프로파일에 따른
상변화/물성변화 계산
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Quench Properties Calculation

냉각속도에따른상온강도예측



CalculationJMatPro

Martensite Transition Calculation 퀜칭온도에따른마르텐사
이트변태온도변화
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Tempering Precipitation Calculation
템퍼링시온도/시간에따른석출상크기및분율계산



CalculationJMatPro

Reaustenization Calculation 가열속도에따른오스테나
이트변태온도구간계산



CalculationJMatPro

Multi-pass Hot Rolling

다단열간압연시재결정분율/결정립크기/하
중변화계산(micro_alloyed_steel)
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Carburization (General Steel) 침탄조건에따른농도
변화계산



CalculationJMatPro

C diffusion in Weld(General Steel) 용접인근영역에서의
C 확산



Stainless Steel
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Stainless Steel모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산
• 상태도계산(2원계)

• 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산 • 응고시뮬레이션물성계산
• 응고구간거동정보추출
• 잠열계산

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• PRE Number계산

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산
• 부식관련정보

기계적물성계산 • 고온항복강도계산
• 온도별/변형율속도별유동응력선도
• 피로시험관련계산기능
• 크립계산기능

• 열처리온도정보로부터상온강도/고온유
동응력선도추출

• 피로/크립물성/파단수명등예측

상변태관련기능 • TTT/CCT계산기능
• Isothemal Holding 계산기능
• 침탄계산기능

• 열간성형해석용물성추출
• 응고해석용물성추출
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Main GUI for Stainless Steel 
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Thermodynamic Calculation SAF2507 온도별평형상분율



CalculationJMatPro

Isopleth Phase Diagram Mo 첨가에따른생성상변화
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Advanced Solidification

Type별응고거동모사

430F:

Ferritic

SAF2507:

Duplex

420:

Martensitic
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Solution Hardening

결정립크기및고용체강화고려한강도계산
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Creep/Fracture life



CalculationJMatPro

Flow Stress Analysis



CalculationJMatPro

TTT



CalculationJMatPro

TTT/CCT



CalculationJMatPro

Thermo-physical Properties



Nickel based 

Superalloy
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Nickel Alloy모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산 • 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산
• 균질화열처리

• 응고시뮬레이션물성계산
• 잠열계산
• 균질화열처리설계

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• Gamma/Gamma’ mismatch

• SFE

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산

기계적물성계산 • 고온항복강도계산
• 온도별/변형율속도별유동응력선도
• 크립물성/파단수명관련계산기능
• 피로수명관련기능

• 고온응력선도추출
• 피로/파단수명예측

상변태관련기능 • TTT/CCT계산기능
• 열처리시석출상거동계산
• Coarsening 계산

• 열처리설계



Main GUI for Nickel alloy

CalculationJMatPro



열역학계산

CalculationJMatPro



Isopleth 

CalculationJMatPro



응고물성계산

CalculationJMatPro



균질화열처리기능

CalculationJMatPro



열물리적물성계산

CalculationJMatPro



기계적물성계산

CalculationJMatPro



상변태물성계산

CalculationJMatPro



상변태물성계산

CalculationJMatPro



상변태물성계산

CalculationJMatPro



상변태물성계산

CalculationJMatPro



Al alloy
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Al Alloy모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산
• 준안정상계산

• 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산
• 균질화열처리

• 응고시뮬레이션물성계산
• 잠열계산
• 균질화열처리설계

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산

기계적물성계산 • 주조후강도계산
• 냉각속도별 SDAS 계산
• T4/T5/T6/T8/O/H 열처리후강도계산
• 온도/변형율속도별유동응력선도

• 강도향상을위한열처리설계

상변태관련기능 • TTT/CCT계산기능
• 등온열처리계산

• 열처리설계



Main GUI for Al alloy

CalculationJMatPro



열역학계산

CalculationJMatPro



열역학계산(준안정상)

CalculationJMatPro



균질화열처리

CalculationJMatPro



응고물성

CalculationJMatPro



상변태물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



Ti alloy
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Ti Alloy모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산
• 상태도계산(isopleth)

• 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산
• 균질화열처리

• 응고시뮬레이션물성계산
• 잠열계산
• 균질화열처리설계

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산

기계적물성계산 • 상온강도/결정립크기별고온강도예측
• 온도/변형율속도별유동응력선도
• 온도/응력별크립물성
• 고온피로시험관련물성제공

• 강도향상을위한열처리설계
• 크립공정시뮬레이션을위한물성확보

상변태관련기능 • TTT/CCT계산기능
• 등온열처리계산
• 냉각속도에따른변태정보

• 열처리설계



Main GUI for Ti alloy

CalculationJMatPro



열역학계산 상분율계산, 각상의조성계산, 엔트로피, 엔탈피, 비열등계산

CalculationJMatPro



열역학계산

CalculationJMatPro

온도별 평형상의 분율 계산-Alpha상의 합금성분 변화



열역학계산

CalculationJMatPro

각상에서의 V의무게분율



열역학계산 이원계상태도

CalculationJMatPro



균질화열처리

CalculationJMatPro



응고물성 응고분율

CalculationJMatPro



응고물성 응고구간물성

CalculationJMatPro



열물리적물성

다양한열물리적물성

CalculationJMatPro



기계적물성

CalculationJMatPro



기계적물성
크립물성

고온피로관련물성

CalculationJMatPro



상변태물성 TTT/CCT

CalculationJMatPro



상변태물성 Isothermal heat treatment

Continuous cooling transformation

CalculationJMatPro



기계적물성

Fracture toughness FLD

CalculationJMatPro



Cu alloy
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Cu Alloy모듈기능개요

구분 기능 활용분야/기타

열역학계산 • 평형상분율계산
• 상태도계산(isopleth)

• 상태도관련정보추출
• 열처리기준온도설정
• 생성상을제어하기위한합금설계

응고물성계산 • 응고분율계산및물성계산 • 응고시뮬레이션물성계산
• 잠열계산

열물리적물성계산 • 열역학계산기반의상분율을가정한물
성계산

• 열물성, 탄성계수,열팽창계수, 밀도변화, 

점성, 잠열및비열등계산



Main GUI for Cu alloy

CalculationJMatPro



열역학계산

• Step Temperature : 온도별안정상계산

• Step Composition : 조성별안정상계산

• Profile                    : 여러조성을동시에변경하며열역학계산

• Isopleth Calculation: 상태도계산



Temperature Step Calculation 기본입력사항및계산에서
고려하는상의목록



CalculationJMatPro

Temperature Step Calculation

Cu_BCC 상의조성변화



CalculationJMatPro

Temperature Step Calculation

Fe 원소의각상에서의분포



CalculationJMatPro

Isopleth Phase Diagram

2원계상태도계산



응고물성계산

• Fraction Solid: 온도별응고분율

• Material Properties during Solidification : 밀도, 점도, 열전도도

등



CalculationJMatPro

Solidification Calculation 응고물성계산을위한입력창



CalculationJMatPro

Solidification Calculation

온도별응고분율

온도별응고분율외각종물성
계산



CalculationJMatPro

Solidification Calculation 온도별각상의밀도변화외

온도별밀도변화



CalculationJMatPro

Solidification Calculation 온도별각상의열전도율변화

온도별열전도율변화



열물리적물성계산

• 밀도, 열전도도, 전기전도도/비저항, 탄성계수, 

프와송비, 열팽창계수, 표면장력, 비열등



CalculationJMatPro

Thermo-physical Properties Calculation

열역학계산에기반한상분율을
가정하여물성계산수행



CalculationJMatPro

Thermo-physical Properties Calculation

각상별/각온도별물성계산



042-628-0789 info@solution-lab.co.kr


